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1. Perché un audit energetico
Esiste nell'industria un potenziale di risparmio energetico, e conseguente riduzione delle emissioni di gas climalteranti, che non è sfruttato, nonostante esso presenti tempi di ritorno degli investimenti e di visibilità interessanti.

Questo gap è dovuto principalmente ai seguenti motivi:

1. Mancano investimenti per migliorare l'efficienza energetica specificamente rivolti al sistema industriale;

2. Il sistema industriale spesso non è a conoscenza del know-how necessario per sfruttare il potenziale di risparmio esistente;

3. Gli investimenti per il miglioramento dell'efficienza energetica sono ben visibili nel bilancio e di conseguenza riducono altre possibilità di investimento;

4. Le imprese spesso devono sopportare interamente il rischio degli investimenti in tecnologia.

Lo strumento principale per conoscere la situazione energetica di un impresa/edificio/processo, e quindi intervenire in modo efficace ed efficiente, è l’audit energetico. Si tratta di un’analisi approfondita condotta attraverso sopralluoghi ed analisi dei consumi energetici.

Il termine “audit” deriva dalla lingua latina ed è entrato a far parte della lingua nazionale assumendo il significato di “verifica”. Con “Audit energetico” si intende un processo sistematico e documentato per ottenere un report sugli aspetti energetici dell’edificio.

Dunque, realizzare un Audit Energetico significa fare una fotografia dello stato attuale degli usi energetici dell’edificio, al fine di individuare possibili interventi di sostituzione delle tecnologie o di miglioramento della gestione avendo come obiettivo la riduzione dei consumi di combustibile e di elettricità.
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 2. Schema di un audit
In maniera schematica l’audit si può scomporre in 3 fasi principali:

1. Raccolta delle informazioni

2. Sopralluogo vero e proprio
3. Elaborazione dei dati raccolti e individuazione dei “punti deboli”

2.1 Raccolta delle informazioni

La prima fase dell’Audit energetico è la raccolta di tutte le informazioni che permetteranno poi l’analisi dei profili di utilizzo dell’Energia. 

Tale attività viene svolta mediante una raccolta preliminare di alcuni dati che permetteranno al tecnico di conoscere il sito, l’azienda e la situazione energetica degli impianti e dei consumi. I dati da chiedere all’azienda preliminarmente sono:
· consumi delle fonti energetiche utilizzate (energia elettrica, gas metano, altri combustibili)
· bollette e contratti con i fornitori di energia
· planimetrie e dati generali sul sito oggetto dell’audit

· altri dati rilevanti già disponibili in azienda (confronti, tabelle dei consumi, libretti degli impianti, ecc)
2.2 Sopralluogo
La seconda fase dell’audit prevede il sopralluogo vero e proprio, da eseguirsi dopo la prima analisi dei dati preliminari. Gli obiettivi del sopralluogo sono:

· completare la raccolta dati mediante la collezione degli ultimi documenti disponibili

· eseguire un sopralluogo approfondito nel sito

· eseguire una raccolta di altre evidenze (fotografie, campioni, …)

· eseguire un’intervista ai referenti, coinvolgendo tutte le attività e tutti i responsabili necessari (impiantisti, tecnici, commerciali, ecc)

Per agevolare la raccolta delle informazioni durante il sopralluogo si è predisposto uno schema in cui sono riportati tutti i principali centri di interesse da visitare e su cui raccogliere informazioni. 
Il modello in bianco da stampare e da utilizzare durante il sopralluogo è riportato nel documento “LACRe – chek list per sopralluogo”.
	Dati Generali

	Ragione sociale
	XYZ

Via 

Cap Città Provincia

	Data del sopralluogo e auditor esterni presenti
	xx/xx/xxxx

nome cognome

nome cognome

	Attività dell’azienda e del sito
	Produzione xyz

	Referenti progetto
	Sig.  ….. – Referente generale

	Certificazioni presenti
	Eventuali …. (Iso 9001, Iso 14000, EMAS, Ohsas 18000).

	Orari, turni, pulizie e personale
	…. Lun Ven

…. Pulizia

Dipendenti …. – di cui …. operativi

	Sezione Edifici

	Note
	Planimetrie, stratigrafie delle pareti, documenti di progetto, relazioni termotecniche …

	Descrizione del sito visitato e degli edifici presenti
	Dimensioni totali e anno di fabbricazione

Tipologia di realizzazione ….

	Orientamento e insolazione
	FOTO da satellite

	Dati quantitativi superficie e volumi
	Sup non edificata disponibile (m2)

Sup totale edifici (m2) 

Superficie e volumi riscaldati (m2 e m3) 

Superficie e volumi condizionati (m2 e m3)

	Dati involucro
	Superficie verticali esterne opache (m2)

Superficie verticali esterne trasparenti (m2)

Superficie orizzontali esterne opache (m2)

Superficie orizzontali esterne trasparenti (m2)

Dati trasmittanza media o specifica (W / m2 K )

	Sezione Impianti elettrici

	Consegna Elettrica, fornitore e 

consumi annuali
	Fornitore ZYX

Punto di consegna in MT / BT / ...

Una cabina di trasformazione con xx trasformatori dell’anno xx, tipologia trasformatori

Messa a norma DK 5600 ... 

Contratto di fornitura …. 

	Descrizione impianti
	Descrizione cabina principale, cabine secondarie, eventuale esistenza sistemi di parzializzazione con contabilizzazione per produzione e servizi…

	Dati gestionali manutentivi – manutenzione ordinaria
	Descrizione del processo di manutenzione periodica ordinaria


Contratti di servizio esterni


Livello di soddisfazione


Tipologie di interventi programmati


Gestione degli aspetti pulizia degli impianti


Dati relativi ai materiali di consumo


…

	Dati gestionali manutentivi – manutenzione straordinaria
	Descrizione della situazione impiantistica avvertita

Descrizione degli ultimi interventi straordinari


Problemi


Cause


Effetti - disservizi


…

	Sezione Illuminazione

	Illuminazione
	Tipologie corpi illuminanti, interni ed esterni


Tipo
Numero
Potenza
Orari utilizzo

	Dati gestionali manutentivi – manutenzione ordinaria
	Descrizione del processo di manutenzione periodica ordinaria


Contratti di servizio esterni


Livello di soddisfazione


Tipologie di interventi programmati


Gestione degli aspetti pulizia degli impianti


Dati relativi ai materiali di consumo


…

	Dati gestionali manutentivi – manutenzione straordinaria
	Descrizione della situazione impiantistica avvertita

Descrizione degli ultimi interventi straordinari


Problemi


Cause


Effetti - disservizi


…

	Sezione Riscaldamento Raffrescamento

	Combustibili e consumi
	Combustibile

Fornitore

Contratto

Dati degli ultimi x anni

Consumo estivo legato al postriscaldo.

Consumo acqua calda sanitaria per le docce. 

Num punti di fornitura gas metano per l’azienda Caratteristiche fornitura (portate, pressioni, …)

	Descrizione generale
	Num centrali termiche, 

Sistema di distribuzione calore.

Sistema di distribuzione condizionamento.

Sistema di distribuzione dell’ACS

	Generatori di calore
	C.t. 1 e 2 vedi copia allegata del libretto di centrale

Azienda che fa da III responsabile

Tipologie generatori di calore


Tipo


Numero


Potenza termica


Dati di esercizio (Orari, Pressioni, Temperatura) 

Tipologie bruciatori


Tipo


Numero


Potenza termica


Alimentazione elettrica


…

	Gruppi frigoriferi
	Tipologie gruppi frigoriferi / pompe di calore


Tipo


Numero


Potenza termica


…

	Recuperatori di calore
	Presenza, tipologia, dati di funzionamento

	Climatizzazione zona uffici
	Tipologia sistemi di raffrescamento, descrizione e dati

Tipologie gruppi 


Tipo


Numero


Potenza termica


…

	Climatizzazione  zona montaggio
	Tipologia sistemi di raffrescamento, descrizione e dati

Tipologie gruppi 


Tipo


Numero


Potenza termica


…

	Conteggio calorie
	Presenza, tipologia, rami soggetti al conteggio, dati storici, …

	Produzione ed utilizzo ACS 
	Tipologia sistemi di raccolta distribuzione ed utilizzo di acqua calda, descrizione e dati

Tipologie accumuli, scambiatori, tubazioni 


Tipo


Numero


Coibentazioni


Temperature


…

	Dati gestionali manutentivi – manutenzione ordinaria
	Descrizione del processo di manutenzione periodica ordinaria


Contratti di servizio esterni


Livello di soddisfazione


Tipologie di interventi programmati


Gestione degli aspetti pulizia degli impianti


Dati relativi ai materiali di consumo


…

	Dati gestionali manutentivi – manutenzione straordinaria
	Descrizione della situazione impiantistica avvertita

Descrizione degli ultimi interventi straordinari


Problemi


Cause


Effetti - disservizi


…

	Sezione Idrica

	Acqua fornitore e consumi
	Fornitore xxx

Consumi xxx m3 mese, circa yyyy € anno

Tipologia (Acqua di pozzo con un consumo annuo di xxx m3 giorno, e d’estate oltre i yyy m3 giorno per uso delle torri evaporative, …)

	Descrizione generale
	Usi di processo, trattamenti, pozzi, recuperi, …

	Dati gestionali manutentivi – manutenzione ordinaria
	Descrizione del processo di manutenzione periodica ordinaria


Contratti di servizio esterni


Livello di soddisfazione


Tipologie di interventi programmati


Gestione degli aspetti pulizia degli impianti


Dati relativi ai materiali di consumo


…

	Dati gestionali manutentivi – manutenzione straordinaria
	Descrizione della situazione impiantistica avvertita

Descrizione degli ultimi interventi straordinari


Problemi


Cause


Effetti - disservizi


…

	Sezione Rifiuti

	Descrizione generale
	Descrizione dei principali rifiuti, materie secondarie cedute, loro possibile utilizzo come fonti di energia, …

Fotocopie MUD

… 

	Sezione Scarichi in atmosfera

	Descrizione generale
	Descrizione dei principali scarichi censiti e non, portate, temperature, possibile recupero di energia, caratteristiche chimiche e biologiche specifiche, …

	Sezione Aria compressa

	Descrizione generale
	Presenza di compressori

Tipologia sistemi di raccolta distribuzione ed utilizzo di aria compressa, descrizione e dati

Tipologie accumuli, compressori, tubazioni 


Tipo


Numero


Portate


Pressioni


…

Descrizione dell’utilizzo in processo

	Dati gestionali manutentivi – manutenzione ordinaria
	Descrizione del processo di manutenzione periodica ordinaria


Contratti di servizio esterni


Livello di soddisfazione


Tipologie di interventi programmati


Gestione degli aspetti pulizia degli impianti


Dati relativi ai materiali di consumo


…

	Dati gestionali manutentivi – manutenzione straordinaria
	Descrizione della situazione impiantistica avvertita

Descrizione degli ultimi interventi straordinari


Problemi


Cause


Effetti - disservizi


…

	Sezione Processo produttivo

	Descrizione generale
	Descrizione del processo produttivo per macrofasi, allegati da manuali interni, diagrammi di flusso, …

Descrizione di tutte le fasi energivore


Principali impianti


Loro caratteristiche tecniche


Loro caratteristiche gestionali (quantità, orari, …)


…

	Dati gestionali manutentivi – manutenzione ordinaria
	Descrizione del processo di manutenzione periodica ordinaria


Contratti di servizio esterni


Livello di soddisfazione


Tipologie di interventi programmati


Gestione degli aspetti pulizia degli impianti


Dati relativi ai materiali di consumo


…

	Dati gestionali manutentivi – manutenzione straordinaria
	Descrizione della situazione impiantistica avvertita

Descrizione degli ultimi interventi straordinari


Problemi


Cause


Effetti - disservizi


…

	Altro

	Descrizione generale
	Altri note su quanto ritenuto rilevante ai fini dell’indagine.


2.3 Elaborazione dei dati

Una volta realizzate le due fasi precedenti bisogna analizzare i dati in possesso e individuare quali sono gli ambiti di intervento per poter diminuire i consumi e/o efficientare  gli impianti.
2.3.1 Analisi dei consumi energetici
Per quanto riguarda i consumi energetici è possibile realizzare dei semplici grafici/schemi che riportino graficamente la situazione energetica dell’azienda (es sotto), ovvero dell’andamento annuale e mensile dei consumi.
	NOME PROGETTO: [xxxxxxxxxx]
	Azienda: [xxxxxxxxxx]

	

	Consumi EN.EL. Anno 2009: [xxxxxxxxxx]
	POT Disponibile: [xxxxxxxxxx]

	

	Consumi energetici in kWh
	Consumi energetici in €

	Energia elettrica
	[xxxxxxxxxx]
	Energia elettrica
	[xxxxxxxxxx]

	Gas metano
	[xxxxxxxxxx]
	Gas metano
	[xxxxxxxxxx]
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	Mese
	 kWh En El
	mc metano
	 kWh metano

	gen
	395.187,00 
	95.593,00 
	917.692,80 

	feb
	387.111,00 
	65.623,00 
	474.585,54 

	mar
	404.104,00 
	67.457,00 
	487.849,02 

	apr
	408.122,00 
	56.712,00 
	410.141,18 

	mag
	488.065,00 
	36.329,00 
	262.731,33 

	giu
	524.059,00 
	28.887,00 
	208.910,78 

	lug
	600.216,00 
	21.373,00 
	154.569,54 

	ago
	511.178,00 
	1.373,00 
	9.929,54 

	set
	463.173,00 
	26.067,00 
	188.516,54 

	ott
	430.318,00 
	44.575,00 
	322.366,40 

	nov
	402.587,00 
	49.445,00 
	357.586,24 

	dic
	383.646,00 
	105.541,00 
	763.272,51 

	tot.
	5.397.766,00 
	598.975,00 
	4.558.151,42 
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2.3.2 Individuazione degli ambiti di intervento

Per stabilire quali sono i principali ambiti di intervento conviene porsi le seguenti domande:

· Quali sono i consumi energetici preponderanti dell’azienda tra energia elettrica, gas metano, altri combustibili?

· Quali sono i consumi di acqua dell’azienda?

· Quali impianti ad energia rinnovabile si possono proporre all’azienda?

· Quali impianti per il recupero delle acque (meteoriche, di produzione, di lavaggio, ecc) si possono proporre all’azienda?

· Gli impianti (produzione e climatizzazione) sono dimensionati rispetto alle reali esigenze dell’azienda?

· La gestione/manutenzione degli impianti è svolta in maniera continuativa ed efficace?

· L’azienda è a conoscenza di tutte le possibili tecnologie che riducono i consumi energetici dei macchinari? (es: pompe e motori elettrici ad alta efficienza, inverter, ecc).

· L’azienda fa formazione sui dipendenti nell’ambito del risparmio energetico e delle risorse?

· L’azienda mette a disposizione dei dipendenti gli strumenti per risparmiare energia e risorse? (es: raccoglitori per la raccolta differenziata di carta, toner, plastica, lampade a risparmio energetico, diffusori ai rubinetti di lavandini e docce, distributori di acqua di rubinetto, carta riciclata per stampanti e fax, ecc)

· L’azienda differenzia correttamente i suoi rifiuti di produzione?
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